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Beschreibung 

Insassenschutz-Steuersystem und Verfahren zur Steuerung des 
5 Insassenschutz-Steuersystems 

Die Erfindung betrifft ein Insassenschutz-Steuersystem mit 
mindestens zwei Insassenschutz-Steuergeraten zur Steuerung 

10 von zwei Oder mehr Insassenschutzsystemen in einem Fahrzeug. 
(gemafl Oberbegriff von Patentanspruch 1) Die Erfindung ist 
insbesondere auf ein mindestens zwei Air-bags enthaltendes 
Insassenschutz-Steuersystem gerichtet, jedoch auch bei 
Insassenschutzsystemen anderer Art, beispielsweise 

15 Oberrollbiigel- und/oder Gurtstrammersystemen, anwendbar. 

Zur Auslosung des Insassenschutzsystems bei einem Unfall 
werden die von Crash-Sensoren abgegebenen Ausgangssignale 
kontinuierlich iiberwacht. Bei abrupten Veranderungen der 

20 Ausgangssignale, die einen Unfall signalisieren, wird das 
Insassenschutzsystem, insbesondere der Airbag, aktiviert. 
Zugleich werden diese von den Crash-Sensoren abgegebenen 
Ausgangssignale in einem nichtf luchtigen Speicher regis- 
triert, so daii ein Unf alldatenschreiber bereitgestellt ist. 

25 Die Ausgangssignale geben insbesondere den Geschwindig- 

keitsverlauf und die Verzogerungen des Fahrzeugs fur einen 
gewissen Zeitraum vor dem Unf allzeitpunkt bis zum Unfall 
selbst wieder, konnen aber auch weitere, fur den 
Unfallhergang, und damit fur dessen Rekonstruktion, 

30 wesentliche Daten, wie etwa die Querbeschleunigung des 
Fahrzeugs enthalten. 
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Wenn mehrere Insassenschutzsysteme, zum Beispiel ein Front - 
Airbag und ein Seiten-Airbag vorhanden sind, kann jedes der 
Steuergerate dieser Insassenschutzsysteme einen eigenen 
5 nichtfliichtigen Speicher enthalten, in dem bei einem Unfall 
die durch dieses Steuergerat gemessenen, unfallbezogenen 
Parameter wie etwa Geschwindigkeit und Verzogerung, 
unabhangig gespeichert werden. Dies erlaubt eine bessere 
Rekonstruktion des Unfallhergangs, da dann von verschiedenen 

10 Steuergeraten gemessene, unfallrelevante Parameter unabhangig 
voneinander gespeichert sind und somit zusatzliche Aussagen 
iiber das Geschehen unmittelbar vor dem Unfall bereitgestellt 
sind. Allerdings stellt sich hierbei das Problem der zeit- 
lichen Korrelation der Crash-Auf zeichnungen bei dem spateren 

15 Rekonstruktionsversuch, da dann die jeweiligen Zeitpunkte der 
Datenauf zeichnungen eventuell nicht eindeutig rekonstruierbar 
sind und somit die zeitliche Zuordnung der in den separaten 
Steuergeraten gespeicherten, unf allrelevanten Daten proble- 
matisch ist. Ferner ist hierbei jedes Steuergerat mit einem 

20 nichtfltichtigen Speicher versehen, was den hardwaremafiigen 
Aufwand erhoht. 

Ein bekanntes Insassenschutzsteuersystem (EP 0 693 404 A2) 
weist zwei miteinander verbundene Insassenschutz-Steuergerate 
25 auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Insassenschutz- 
steuersystem zu schaffen, das eine neuartige Form der 
Speicherung von eine Unf alldatenauswertung erleichternden, 
30 unfallbezogenen Daten ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird mit den im Patentanspruch 1 genannten 
Merkmalen gelost. 
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Mit der Erfindung wird weiterhin ein Verfahren zum Betreiben 
eines Insassenschutz-Steuersystems geschaffen, das eine neu- 
artige Form der Aufzeichnung unfallrelevanter Daten ermog- 
5 licht. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

10 Bei der Erfindung werden somit in einem Steuergerat auch die 
von einem anderen Steuergerat ermittelten, fur einen even- 
tuellen Unfall relevanten Daten gespeichert. Hierzu ist neben 
dem nichtf liichtigen Speicher dieses Steuergerats vorzugsweise 
ein weiterer Speicher vorhanden, in dem die von dem oder den 

15 Sensoren des anderen Steuergerats erzeugten Signale speicher- 
bar sind. Bei einem Unfall erfolgt vorzugsweise nicht nur 
eine Speicherung der durch das den nichtf liichtigen Speicher 
enthaltende Steuergerat ermittelten, unf allrelevanten Daten 
in dem nichtf liichtigen Speicher, sondern auch eine Umspei- 

20 cherung der von dem anderen Steuergerat ermittelten und in 

dem weiteren Speicher gespeicherten unf allrelevanten Daten in 
den nichtf liichtigen Speicher. Da die in dem nichtf liichtigen 
Speicher dann gespeicherten unfallrelevanten Daten der beiden 
Steuergerate jeweils den gleichen Zeitabschnitt wiedergeben 

25 und somit zeitlich eindeutig korreliert sind, ist die spatere 
Rekonstruktion des Unfallhergangs unproblematisch und kann 
aufgrund der Vielzahl der zur Verfiigung stehenden Daten (von 
mindestens zwei Steuergeraten) mit hoher Aussageprazision 
vorgenommen werden. Ferner ist es nicht notwendig, das wei- 

30 tere Steuergerat mit einem eigenen nichtf liichtigen Speicher 
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auszustatten, so daB der fiir dieses Steuergerat benotigte 
hardwaremaJiige Aufwand reduziert ist. 

5 Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausftihrungsbei- 
spiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. 

Das in der Zeichnung als Ausftihrungsbeispiel dargestellte 
Insassenschutz-Steuersystem ist als Airbagsystem mit Front- 

10 Airbagsystem 1 und Seiten-Airbagsystem 8 ausgelegt. Das 

Front-Airbagsystem 1 - das zugehorige Steuergerat ist vor- 
zugsweise zentral im Fahrzeug angeordnet, z.B. am Fahrzeug- 
tunnel - dient zur Steuerung der Auslosung des Fahrer- 
und/oder Beifahrer-Airbags und enthalt eine elektronische 

15 Steuereinheit (Prozessor) 2, die mit zur Aufprallerfassung 
dienenden Sensoren 6 (insbesondere Geschwindigkeits- und 
Verzogerungssensoren) verbunden ist. Die elektronische 
Steuereinheit 2 ist weiterhin uber ein internes Bussystem 3 
(Steuer-, Daten- und Adressbus) des Front-Airbagsystems 1 mit 

20 einem nichtf luchtigen Speicher 4 sowie mit einem weiteren, 
als Ringspeicher ausgelegten Speicher 5 verbunden. Die 
elektronische Steuereinheit 2 iiberwacht in bekannter Weise 
die Sensor-Ausgangssignale und lost bei Erfassen von einen 
Aufprall signalisierenden Signalen oder Signalverlauf en die 

25 Ziindung des Airbags aus. Weiterhin bewirkt die elektronische 
Steuereinheit 2 bei einer solchen Aufprallerkennung auch die 
Einspeicherung der Sensorausgangssignale in den nichtfluch- 
tigen Speicher 4 in bekannter Weise, so daft in diesem die fiir 
den Unfallhergang charakteristischen Daten auch fiir einen 

30 gewissen Zeitraum vor dem eigentlichen Unfallzeitpunkt dauer- 
haft gespeichert werden. Der nichtf liichtige Speicher 4 kann 
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als programmierbarer Speicher, zum Beispiel als EE PROM ausge- 
bildet sein. Der erf indungsgemaB weiter vorgesehene Speicher 
5 ist als fliichtiger Speicher, z.B. als RAM, ausgelegt. und 
5 speichert kontinuierlich (fur jeweils eine gewisse Zeit- 

spanne) die von dem Seiten-Airbagsystem 8 zugefiihrten Crash- 
Sensor-Signale'. 

Das Seiten-Airbagsystem 8 - als Steuergerat vorzugsweise 
10 seitlich im Fahrzeug angeordnet - dient zur Steuerung der 
Auslosung des Fahrer- und/oder Beif ahrer-Seitenairbags und 
enthalt eine elektronische Steuereinheit (Prozessor) 9, die 
mit Crash-Sensoren 11 gekoppelt ist, welche in bekannter 
Weise die zur Steuerung des Seiten-Airbags erf orderlichen 
15 Inf ormationen, zum Beispiel beziiglich eines Seitenauf pralls 
bereitstellen. Das oder die Ausgangssignale des oder der 
Sensoren 11 werden iiber einen internen Bus 12 (Steuer-, 
Daten- und Adressbus) des Seiten-Airbagsystems 8 und eine das 
Seiten-Airbagsystem 8 mit dem Front -Airbagsystem 1 verbin- 
20 dende Leitung 7 kontinuierlich auch an das Front-Airbagsystem 
1 geleitet. Die Leitung 7 kann eine speziell vorgesehene 
Leitung sein oder kann z.B. auch durch die bereits 
vorhandenen Verbindungsleitungen zwischen den jeweiligen 
Airbagsystemen und einem zentralen Steuergerat gebildet sein. 

25 

Die von den Sensoren 11 des Seiten-Airbagsystems 8 wahrend 
des Fahrbetriebs des Kraftfahrzeugs kontinuierlich abgege- 
benen Signale werden iiber das Bussystem 3 kontinuierlich (fur 
jeweils einen gewissen Zeitraum) in dem Speicher 5 gespei- 
30 chert. Der Speicher 5 speichert somit zu jedem Zeitpunkt die 
zu diesem Zeitpunkt aktuellen Ausgangssignale der Sensoren 11 



WO 98/52795 



PCT/DE98/01166 



sowie die wahrend einer vorab f estgelegten Zeitspanne vor 
diesem aktuellen Zeitpunkt registrierten Daten. Der Speicher 

5 kann hierzu zum Beispiel als Ringspeicher mit ringformiger 
5 Adressenfortschaltung oder in sonstiger Weise ausgebildet 

sein. Wenn die elektronische Steuereinheit 2 einen unmittel- 
bar drohenden Oder bereits erfolgten Aufprall erfaftt, spei- 
chert sie nicht nur die von den eigenen Sensoren 6 abgege- 
benen, den Unf allhergang charakterisierenden Daten, sondern 
10 auch die im Speicher 5 enthaltenen Daten, in dem nicht- 

f luchtigen Speicher 4 . Der nichtf luchtige Speicher 4 enthalt 
daher die fur die gleichen Zeitabschnitte reprasentativen 
Unfalldaten sowohl des Front -Airbagsystems 1 als auch die des 
Seiten-Airbagsystems 8 . 

15 

Darait bei einem Unf all, bei dem evtl. nur das Seiten-Air- 
bagsystern 8 den Seiten-Airbag auslost, der Front -Airbag aber 
nicht aktiviert wird, dennoch die dauerhafte Registrierung 
der den Seitenaufprall charakterisierenden Daten stattfindet, 

20 kann in weiterer Ausgestaltung der Erfindung die elektro- 
nische Steuereinheit 9 in einem solchen Fall der elektro- 
nischen Steuereinheit 2 zum Beispiel iiber die Verbindungs- 
leitungen 7, 12, ein Signal zufuhren, das den (drohenden) 
Seitenaufprall signalisiert . Die Steuereinheit 2 steuert bei 

25 Empfang dieses Signals die Umspeicherung der im Speicher 5 
enthaltenen Daten in den nichtf luchtigen Speicher 4, in dem 
sie dann gegebenenfalls noch zusatzlich die von den Sensoren 

6 des Front-Airbagsystems 1 wahrend des entsprechenden Zeit- 
intervalls abgegebenen Daten speichert. In diesem Fall dient 

30 das Front-Airbagsystem 1 somit als Unf alldatenschreiber fur 
das Seiten-Airbagsystem 8 . 
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Im Seiten-Airbagsystem 8 ist damit kein eigener nichtflucht- 
iger Speicher erforderlich. Es ist alternativ aber auch 
mSglich, die Speicher 4 und 5 im Seiten-Airbagsystem 8, statt 
5 im Front -Airbagsystem 1 vorzusehen, wobei in diesem Fall die 
Sensordaten dann vom Front -Airbagsystem 1 zum Seiten- 
Airbagsystem 8 geleitet und dort bei einem Unfall registriert 
werden. In diesem Fall ubernimmt das Seiten-Airbagsystem die 
Unf alldatenschreiberf unktion . 

10 

Die Erfindung ist vorstehend anhand zweier Airbagsysteme 
erlautert. Die Erfindung ist jedoch auch in Verbindung mit 
anderen Insassenschutzsystemen einsetzbar. Beispielsweise 
kann statt des Seiten-Airbagsystems 8 ein Gurtstrammer- 
15 Steuersystem und/oder Uberrollbiigel-Steuersystem eingesetzt 
werden, dessen unf allrelevanten Daten dann im Front-Airbag- 
system oder in einem anderen, gemaB dem Block 1 ausgestalte- 
ten Insassenschutzsystem gespeichert werden. 

20 Die Erfindung ist insbesondere fur den Einsatz in 

Kraftfahrzeugen ausgelegt, jedoch auch bei Fahrzeugen anderer 
Art wie etwa Luftfahrzeugen ausgelegt. 
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Patentanspriiche 

1. Insassenschutz-Steuersystem mit mindestens zwei Insassen- 
schutz-Steuergeraten (1, 8) zur Steuerung mindestens zweier 

5 Insassenschutzsysteme in einem Fahrzeug, dadurch 

gekennzeichnet, dafi eines der Steuergerate (1) einen 
nichtfluchtigen Speicher (4) zur dauerhaften Speicherung von 
unfallbezogenen Signalen bei einem Unfall, und einen weiteren 
Speicher (5) aufweist, in dem von dem anderen Steuergerat (8) 
10 zugefiihrte, in diesem zur Unfallerkennung erfasste Daten 
gespeichert werden. 

2. Insassenschutz-Steuersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft eine in dem einen Steuergerat 

15 (1) enthaltene Steuereinheit (2) bei einem Aufprall die Um- 
speicherung der in dem weiteren Speicher (5) gespeicherten 
Daten in den nichtfluchtigen Speicher (4) steuert. 

3. Insassenschutz-Steuersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
20 gekennzeichnet, daft der weitere Speicher (5) ein 

Ringspeicher ist. 

4. Verfahren zur Steuerung eines Insassenschutz-Steuersystems, 
insbesondere zur Aufzeichnung von unfallrelevanten Daten in 

25 einem nichtfluchtigen Speicher eines Steuergerats, bei dem bei 
einem Unfall nicht nur die unfallrelevanten Daten des einen 
Steuergerats, sondern auch die eines weiteren Steuergerats in 
dem nichtfluchtigen Speicher gespeichert werden. 

30 5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daft die von dem anderen Steuergerat zugefiihrten Daten 
kontinuierlich in einem weiteren Speicher des einen Steuer- 
gerats aufgezeichnet werden und bei Erfassung eines Unfalls 
aus dem weiteren Speicher in den nichtfluchtigen Speicher 

35 umgespeichert werden. 
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